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VIP Refresher: Dai s6 va vi tich phéan

Afshine AMIDI va Shervine AMIDI

Ngay 17 thang 5 nim 2020

Dich bdi Hodang Minh Tudn va Pham Hong Vinh

Ki hiéu chung

0 Vecto — Chiing ta ki hiéu z € R™ 13 mot vectd v6i n phan ti, véi 2; € R 13 phan t thit 4:

2
-

T

0 Ma tran — Ki higu 4 € R™*™ 1a mét ma tran v6i m hang va n cot, 4; ; € R 1a phan tit nim
& hang th ¢, cot j:

A1 Ain

6 RTTLX'/L
Amul Anhn
Ghi chii: vecto x dude zdc dinh & trén cé thé coi nhu mot ma tran n x 1 va duge goi la vecto
cot.

0 Ma trén don vi — Ma tran don vi I € R"*" 1a mét ma trédn vudng véi céc phan tit trén
dudng chéo chinh bang 1 va cdc phan t con lai bang 0:

1 0 - 0
=0
Lo 0
0 -~ 0 1

Ghi chii: vdi moi ma tran vuong A € R"*™ ta c6 Ax I =1xA=A.

0 Ma tran dudng chéo — Ma tran dudng chéo D € R™*™ 14 mét ma tran vudng véi cic phan
t trén dudng chéo chinh khéc 0 va cidc phan tit con lai bang 0:

d 0 -+ 0
p=| 0
S
0 0 dn
Ghi chi: ching ta ki hiéu D la diag(da,...,dn).

Cac phép toan ma tran
0 Vecto/vecto — C6 hai loai phép nhan vects/vecto:

¢ phép nhan inner: véi x,y € R™, ta co:

n

xTy: E z;y; €R

=1

e phép nhan outer: v6i xz € R™,y € R™, ta co:

T1Y1
zyT — ( : ) c Ran
TmY1

0 Ma tran/vectd — Phép nhan gitta ma tran A € R™*™ va vecto = € R™ 14 mdt vecto cé kich
thuéc R™:

Z1Yn

TmYn

T
a1 n
Ax = : = E acixi € R™
T i
ar,mm i=1

véi azi 1 céc vecto hang va a. ; 1a cdc vectd cdt clia A, va z; 1a cdc phan ti clia z.
)

0 Ma tran/ma tran — Phép nhan gitta ma trdn A € R™*™ va B € R"*P 13 mot ma tran kich
thugc R™*P:

T T
ar,lbcal ar,lbcyp n
T X
AB = = E ac,ib, ; € R"*P
a‘z—:mbcyl e a‘z—:mbC:P i=1
v6i azi, bfi la cac vects hang va ac j;, be,; lan lugt 14 céc vecto cot ctia A va B.
) )

J Chuyén vi — Chuyén vi clia mét ma tran A € R™*" ki hiéu AT, khi cdc phan t& hang cot
hoén déi vi tri cho nhau:

Vi, g, Afj =Aj;

Ghi chi: vdi ma trgn A,B, ta c6 (AB)T = BT AT

O Nghich dao — Nghich ddo ctia ma tran vudéng kha ddo A dugce ki hiéu 13 A — 1 va chi ton tai
duy nhét:

[Aal=ala=1]

Ghi chi: khéng phdi tat cd cdc ma tran vuéng déu khd ddo. Ngoai ra, véi ma tran A,B, ta cé
(AB)"'=pB~tA-1

O Truy vét — Truy vét clia ma tran vuong A, ki hiéu tr(A), 1a téng clia cic phan tit trén dudng
chéo chinh ctia né:
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Ghi chi: vdi ma trin A,B, ching ta cé tr(AT) = tr(A) va tr(AB) = tr(BA)

0 Dinh thitc — Dinh thitc clia mot ma tran vuong A € R™"*" ki hiéu |A| hay det(A) dugc tinh
dé quy véi Ay, \j, ma trén A x6a di hang thit i va cot thi j:

n

det(A) = A = Y (-1)H Ay

j=1

Avi gl

Ghi chii: A khd ddo néu va chi néu |A| # 0. Ngodi ra, |AB| = |A||B| va |AT| = |A|.

Nhitng tinh chit ctia ma tran

0 Phan ra dbi xitng — Mot ma tran A da cho c6 thé dugc biéu dién dusi dang céc phan dbi
xting va phan dbi xtng clia né nhu sau:

A4 AT A— AT
A= +2 2

~—— ——

Péi xting Phan déi xiing

O Chuén — Mot chuan (norm) 14 mét ham N : V — [0, + oo[ ma V' 1& mot khong gian vecto,
va v6i moi xz,y € V, ta cé:

¢ N(z+y)<N(z)+N(y)
e N(az) = |a|N(z) véi a 1a mot sd
e néu N(z)=0,thiz=0

Véi « € V, cac chuan thudng ding dugc téng hop & bang dudi day:

Chuén Ki hiéu | Dinh nghia Trudng hgp dung
n
Manhattan, L1 [lz]|1 Z |24 LASSO chinh quy héa
i=1
Euclidean, L? [|z]]2 Ridge chinh quy héa
1
n P
p-norm, LP [lz||p Z z Holder bat déng thiic
i=1
Infinity, L [|z|] oo max |a;] Uniform convergence
K2

O Sy phu thudc tuyén tinh — - Mét tap hop cic vects duge cho 14 phu thudc tuyén tinh néu
moét trong cic vecto trong tap hop cé thé duge bidu dién béi mot t6 hop tuyén tinh clia cac
vectd khac. i .

Ghi chu: neu khong cé vectd nao cé thée duogc viét theo cdch nay, thi cic vecto dude cho la doc

lap tuyén tinh

0 Hang ma tran (rank) — Hang cia mot ma tran A ki hiéu rank(A) va 1a sb chiéu ctia khéng
gian vecto dudc tao bdi cdc cot ciia né. Piéu nay tuong ducng véi sb cot doc lap tuyén tinh tbi
da ctia A.

0 Ma tran ban xac dinh duong — Ma tran A € R™*" la ban xdc dinh duong (PSD) ki hiéu

A > 0 néu ching ta co:
A=AT] ‘VweR”, zTAz >0

Ghi chi: tuong tu, mét ma tran A dudc cho ld xdc dinh duong va duge ki hiéu A = 0, néu dé
la ma trgn PSD théa mdn cho tat cd cdc vectd khdc khong x, 7 Az > 0.

0O Gia tri riéng, vectd riéng — Cho ma trdn A € R™*7" X\ dugc goi 1a gia tri riéng cia A néu
ton tai mot vects z € R™\{0}, dugc goi 1a vecto riéng, sao cho:

O Pinh 1y phé — Cho A € R"*". Néu A dbi xiing, thi A c6 thé chéo héa bdi mot ma tran tryc
giao thuc U € R™"*™. Bang cdch ki hiéu A = diag(\1,...,An), ching ta cé:

\ JA dudng chéo, A = UAUT \

0 Phan tich gia tri suy bién — Di v6i mot ma tran A c6 kich thuée m x n, Phan tich gis
tri suy bién (SVD) 13 mét ki thuat phan tich nhan t6 nham ddm bdo sy ton tai ctia don vi U
m X m, dudng chéo ¥mxn va don vi V n X n ma tran, sao cho:

A=UzvT
Giai tich ma tran

O Gradien — Cho f : R™X™ — R 14 mét ham va A € R™*™ 1 mot ma tran. Gradien ctia f d6i
véi A 1a ma trdn m x n, dugc ki hiéu 1a V 4 f(A), sao cho:

(varw) =202

0,3 4

Ghi chi: gradien cta f chi duge xzdc dinh khi f la ham trd ve mot so.

0 Hessian — Cho f : R” — R 1a mot ham va = € R™ 13 mot vectd. Hessian ctia f dbi véi = 1a
mét ma tran dbi xing n x n, ghi chi V2 f(x), sao cho:

2 _ 82f(50)
(vmﬂx))m = e

Ghi chii: hessian cia f chi duge xdc dinh khi f la ham trd ve mot so.

0 Céc phép toan ctia gradien — Dbi v6i ma tran A,B,C, céc thudc tinh gradien sau can dé
luu y:

Vatr(AB) = BT ‘ ‘ Varf(A) = (vAf(A))T
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Vatr(ABATC) = CAB+CTABT | | ValA| = |A[(4™)T
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