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Ayytice Kizrak ve Bagsak Buluz tarafindan cevrilmistir

Olasihik ve Kombinasyonlara Giris

O Ornek alami — Bir deneyin olas1 tiim sonuclarmm kiimesidir, deneyin 6érnek alam olarak
bilinir ve S ile gosterilir.

0 Olay — Ornek alanin herhangi bir E alt kiimesi, olay olarak bilinir. Yani bir olay, deneyin olas1
sonuglarindan olusan bir kiimedir. Deneyin sonucu E’de varsa, E’nin gergeklestigini soyleriz.

0 Olasilik aksiyomlar: — Her F olay: igin, F olayinin meydana gelme olasihigi P(FE) olarak
ifade edilir:

n

P UE :XR:P(Ei)
=1

i=1

M [o<PE) <1] @ [PE)=1] @)

O Permiitasyon — Permiitasyon, n nesneler havuzundan r nesnelerinin belirli bir sira ile diizen-
lenmesidir. Bu tiir diizenlemelerin sayis1 P(n,r) tarafindan asagidaki gibi tanimlanir:

n!

Pn,r) = (n—r)!

0O Kombinasyon — Bir kombinasyon, siranin énemli olmadigi n nesneler havuzundan r nes-
nelerinin bir diizenlemesidir. Bu tiir diizenlemelerin sayis1 C(n,r) tarafindan agagidaki gibi
tanimlanir:

P(n,r) n!
Cln,r) = o rl(n —r)!

Not: 0 <r < n igin P(n,r) > C(n,r) dejerine sahibiz.

Kosullu Olasilik

0 Bayes kurali — A ve B olaylar icin P(B) > 0 olacak sekilde:
P(B|A)P(A)
P(B)

P(A|B) =

Not: P(AN B) = P(A)P(B|A) = P(A

B)P(B).

0 Parca — Tim ¢ degerleri i¢in A; # @ olmak tizere {4;,7 € [1,n]} olsun. {A;} bir parca
oldugunu soyleriz eger:

ViZ£j, AiNA; =0 ve UAi:S

i=1

n
Not: Orneklem uzaydaki herhangi bir B olay i¢in P(B) = Z P(B|A;)P(A;) 'ye sahibiz.
=1

0 Genisletilmis Bayes kurali formu - {A;,7 € [1,n]} érneklem uzayimn bir béliimii olsun.
Elde edilen:

ZP(BMHP(AJ
=1

0 Bagimsizlik — Iki olay A ve B birbirinden bagimsizdir ancak ve ancak eger:

\ P(ANB) = P(A)P(B) \

Rastgele Degiskenler

0 Rastgele degisken — Genellikle X olarak ifade edilen rastgele bir degigken, bir 6rneklem
uzaymdaki her 6geyi gercek bir ¢izgiye esleyen bir fonksiyondur.

0 Kiimiilatif dagilim fonksiyonu (KDF) — Monotonik olarak azalmayan ve lim F(z) =0
r——00
ve lim F(x) =1 olacak gekilde kiimiilatif dagilim fonksiyonu F' su sekilde tanimlanir:

xr—+00

F(z) = P(X < x)

Not: P(a < X < B) = F(b) — F(a).

0 Olasilik yogunlugu fonksiyonu (OYF) — Olasilik yogunlugu fonksiyonu f, X’in rastgele
degiskenin iki bitigik gerceklesmesi arasindaki degerleri almas: ihtimalidir.

O OYF ve KDF’yi iceren iligkiler — Ayrik (D) ve siirekli (C) olaylarinda bilmeniz gereken
6nemli 6zelliklerdir.

Olay KDF F OYF f OYF Ogzellikleri
D) | F@)= Y P(X=x) | fle;)=P(X=a;) | 0<fla) <1ve Y flz;)=1
x; <x J
x +oo
(©) F(z) = /_oo I (y)dy f(z) = ‘Zl—i f(z)>0ve /_Oo f(z)de =1

0 Varyans — Genellikle Var(X) veya o2 olarak ifade edilen rastgele degiskenin varyansi, dagilim
fonksiyonunun yayilmasinin bir olgiisidir. Asagidaki sekilde belirlenir:

Var(X) = B[(X — B[X])?] = B[X*] - B[X]? |
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0O Standart sapma — Genellikle o olarak ifade edilen rastgele bir degiskenin standart sap-
masi, gergek rastgele degiskenin birimleriyle uyumlu olan dagilim fonksiyonunun yayilmasinin
bir 6l¢ustudir. Agagidaki sekilde belirlenir:

o =4/ Var(X)

O Beklenti ve Dagilim Momentleri — Burada, ayrik ve siirekli durumlar i¢in beklenen deger
E[X], genellestirilmis beklenen deger E[g(X)], k. Moment E[X*] ve karakteristik fonksiyon
1 (w) ifadeleri verilmigtir :

Olay E[X] E[g(X)] E[X*] o)
(D) inf(ri) Zg(ffi)f(:ri) erf(ri) Zf(zi)ei‘“””i
i=1 i=1 P —
(©) /7 zf (z)dx /7 g(z) f(z)dw ./7 2 f(z)dzx ‘/7 F(2)e“ T da

O Rastgele degiskenlerin doniisiimii — X ve Y degiskenlerinin baz: fonksiyonlarla baglanir.
fx ve fy’ye sirasiyla X ve Y’nin dagilim fonksiyonu goyledir:

fy(y) = fx ()

dx
dy

O Leibniz integral kurali — g, z’e ve potansiyel olarak c’nin, c’ye baglh olabilecek potansiyel
c ve a,b siirlarinin bir fonksiyonu olsun. Elde edilen:

b a b
z ( / g(:c)dac> — 5 a0 -5 g+ [ P

O Chebyshev’in esitsizligi — X beklenen degeri p olan rastgele bir degisken olsun. k,o > 0
icin agagidaki esitsizligi elde edilir:

1
P(X — 4l > ko) < 7

Ortak Dagilimli Rastgele Degiskenler

0 Kosullu yogunluk — Y’ye gére X’in kosullu yogunlugu, genellikle fx |y olarak elde edilir:

fX\Y(l“) = 7fXY(x’y)

fr(v)

0 Bagimsizlik — iki rastgele degiskenin X ve Y olmasi durumunda bagimsiz oldugu soylenir:

Ixy (zy) = fx (=) fy (y)

0 Marjinal yogunluk ve kiimiilatif dagilim — fxy ortak yogunluk olasilik fonksiyonundan:

Olay Marjinal yogunluk Kumiilatif fonksiyon
D) | fx(@) = fxv(@iy) Fxy(ag)= > Y fxv(@iy)
J T <TY; <Y
oo v v / / / /
© | 1x@ = [ " reveady | Fxv@a = [ [7 perel vty

0O Kovaryans — ag(y veya daha genel olarak Cov(X,Y) olarak elde ettigimiz iki rastgele degisken
olan X ve Y’nin kovaryansini agagidaki gibi tanimlariz:

[ Cov(X,Y) 2 0%y = BICX — jux)(Y — y)] = BIXY] — iy |

0 Korelasyon — ox,0y, X ve Y’nin standart sapmalarini elde ederek, pxy olarak belirtilen
rastgele X ve Y degiskenleri arasindaki korelasyonu su sekilde tanimlariz:

2
Xy
oXO0y

PXY =

Not: X,Y ’nin herhangi bir rastgele degiskeni icin pxy € [—1,1] olduguna dikkat edin. Eger X
ve Y bagimsizsa, pxy = 0 olur.

O Ana dagitimlar — Iste akilda tutulmas: gereken ana dagitimlar:

Tiir Dagilim OYF P(w) E[X] Var(X)
n ,
X ~B(n,p) | P(X =2)= x) PP | (pe + ™ | mp npq
Binomial x € [0,n]
D)
X ~ Po(u) P(X =x)= 'u—'ef“ en(e’=1) o I
Poisson z €N v
1 iwb _ jiwa b b— 2
X ~Uab) | f@) = e | ath) oo
b—a (b—a)iw 2 12
Tekdiize x € [a,b]
1 _1ifz=w)2 .
© | X~ Nuo) | f@) = e PO | gt |, o?
2o
Gauss reR
1 1 1
A
X ~Exp(A\) | f(z)=Xe™™* g X 2
Ustel z € Ry

Parameter estimation

0 Rastgele 6rnek — Rastgele bir 6rnek, bagimsiz ve aym sekilde X ile dagitilan X7, ...
degiskeninin rastgele degiskenidir.

7Xn

0 Tahminci (Kestirimci) — Tahmin edici, istatistiksel bir modelde bilinmeyen bir parame-
trenin degerini ortaya ¢ikarmak ic¢in kullanilan verilerin bir fonksiyonudur.
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O Onyarg: — Bir tahmin edicinin ényargis: 6, 0 dagiliminin beklenen degeri ile gercek deger
arasindaki fark olarak tanimlanir, yani:

Bias(f) = E[f] — 0

Not: E[0] = 0 oldugunda bir tahmincinin tarafsiz oldugu séylenir.

O Ornek ortalamasi — Rastgele bir numunenin 1 numune ortalamasi, dagilmin gergek ortala-
masini to tahmin etmek icin kullanilir, genellikle X olarak belirtilir ve sdyle tanimlanir:

0 Ornek varyansi — Rastgele bir 6rnegin érnek varyansi, bir dagihmm o2 gergek varyansini
tahmin etmek icin kullanilir, genellikle s2 veya 62 olarak elde edilir ve asagidaki gibi tanimlanir:

n
1 —
2 _ A2 L 2
S_U_nflg (X; — X)
i=1

0 Merkezi Limit Teoremi — Ortalama pu ve varyans o2 ile verilen bir dagilimin ardindan
rastgele bir X1, ..., X, 6rnegine sahip olalim.

- o
X n—;\jroo N (M7 ﬁ)
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